ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ   КАБЕЛЬНЫЕ СЕКЦИИ ЭКС

Электронагревательные кабельные секции предназначены для обогрева различных производственных и жилых помещений, помещений социально-бытовой сферы, находящихся как в умеренных, так и в жестких климатических условиях (квартиры, коттеджи, офисы, магазины и т.д.) для закладки в бетонную (цементно-песчаную) стяжку в электрообогреваемых полах.
Эксплуатация электронагревательных кабельных секций разрешается в пожароопасных помещениях классов II-I, II-II, II-III, согласно «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ). Требования безопасности соответствуют классу защиты II, по ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.2.007.14.

Техническая характеристика.
	1. 
	Номинальное рабочее напряжение, В
	220

	2. 
	Номинальная потребляемая мощность, кВт  
	

	3. 
	Предельная рабочая температура, °С
	180

	4. 
	Мощность на один метр активной части, Вт/м
	

	5. 
	Условия эксплуатации по ГОСТ 15150-80
	УХЛ2

	6. 
	Длина активной части, м±1,0%
	

	7. 
	Масса, кг
	

	8. 
	Сопротивление изоляции в холодном состоянии, мОм
	

	9. 
	Электрическое сопротивление постоянному току, Ом
	


Комплект поставки.
электронагревательная секция –1шт, 

паспорт, техническое описание и инструкция по эксплуатации  - 1экз.

1.1 Данное техническое описание и инструкция по эксплуатации на секции нагревательные кабельные ЭКС предназначаются для ознакомления с устройством секций, требованиями к их монтажу, эксплуатации и техническому обслуживанию.

В инструкции приведены подробные характеристики секций ЭКС, даны общие правила их монтажа  и подключения.

1.2 Необходимо помнить, что нормальная работа теплых полов в течение  многих лет зависит в первую очередь от правильности монтажа. 

1.3 Секция ЭКС монтируется в массиве пола, который становится источником тепла. При равномерном распределении нагревательного кабеля по площади, температура пола лишь на несколько градусов превышает температуру воздуха.

1.4 Секции ЭКС могут быть использованы, как основной, так и как дополнительный источник обогрева, в зависимости от требуемой температуры помещения. Питание нагревательной секции от сети осуществляется через контактную систему регулирования. Терморегулятор доводит температуру  пола до заданного значения и поддерживает ее на этом уровне путем периодических включений и отключений секции от сети.

1.5 Установка электронагревательной секции должна производиться в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ), ГОСТ Р 50 571.25-2001 г. и настоящей инструкции.

2. Назначение.

Секции ЭКС предназначены для обогрева различных производственных и жилых помещений, помещений социально-бытовой сферы, находящихся как в умеренных, так и в жестких климатических условиях (квартиры, коттеджи, офисы, магазины и т.д.) для укладки в бетонную (цементно-песчаную) стяжку в электрообогреваемых полах.

Принцип действия секций ЭКС основан на выделении тепла нагревательной жилой под действием электрического тока и передачи этого тепла нагреваемому объекту.

3. Технические характеристики.
3.1. Конструкция.

Конструкция электронагревательных кабельных секций ЭКС представляет собой нагревательную жилу из проволок сплава высокого сопротивления, оплетенных стекловолокном, в оболочке из кремнийорганической резины и с экраном из медной луженой проволоки. В соединительных муфтах нагревательные жилы соединяются с низкотемпературными выводными проводами (монтажными концами).

Соединительные муфты опрессованы кремнийорганической резиной. В качестве низкотемпературного выводного провода используется провод термостойкий ПРКА (ТУ 16-505.317-76) сечением 0,75-1,0 мм².

3.2 Основные параметры и размеры секций ЭКС

Таблица 1

	Условное обозначение секции ЭКС
	Удельное сопротивление,

Ом/м
	Электричес-кое сопротивление, Ом
	Удельная мощность,

Вт/м
	Номинальная мощность,

кВт
	Номинальная длина активной части,

м
	Масса,

не более, кг

	ЭКС-0,12/220-5,0
	80,6
	403,2
	24
	0,12
	5,0
	0,4

	ЭКС-0,23/220-12,0
	17,7
	212,3
	19
	0,23
	12,0
	0,4

	ЭКС-0,37/220-23,0
	5,64
	129.6
	16
	0,37
	23,0
	0,7

	ЭКС-0,47/220-23,0
	4,51
	104.0
	20
	0,47
	23,0
	0,7

	ЭКС-0,48/220-23,0
	4,4
	101.2
	21
	0,48
	23,0
	0,7

	ЭКС-0,49/220-32,0
	3,1
	99,4
	15
	0,49
	32,0
	1,1

	ЭКС-0,47/220-33,0
	3,1
	102,3
	14
	0,47
	33,0
	1,1

	ЭКС-0,61/220-33,0
	2,42
	79,8
	18
	0,61
	33,0
	1,1

	ЭКС-0,81/220-44,0
	1,35
	59,4
	19
	0,81
	44,0
	4,5

	ЭКС-1,10/220-44,0
	1
	44,0
	25
	1,10
	44,0
	4,5

	ЭКС-0,97/220-50,0
	1
	50,0
	19
	0,97
	50,0
	3,6

	ЭКС-0,86/220-56,0
	1
	56,0
	15
	0,86
	56,0
	2,7

	ЭКС-1,56/220-62,0
	0,5
	31,0
	25
	1,56
	62,0
	6,4

	ЭКС-1,38/220-70,0
	0,5
	35,0
	20
	1,38
	70,0
	5,1

	ЭКС-1,21/220-80,0
	0,5
	40,0
	15
	1,21
	80,0
	3,8


Примечание:

по согласованию с потребителем допускается изготовление секций ЭКС с другими параметрами и размерами, но с удельной мощностью не более 25 Вт/м и номинальным рабочим  напряжением не более 220 В.

Максимальная температура на поверхности нагревательного кабеля – 180 С°.

Диаметр активной части, мм – не более 6,5.
Длина низкотемпературных выводов, мм – 1000 ± 50.
Секции ЭКС устойчивы к воздействию температуры окружающей среды до минус 15 С°.

Средний срок службы, лет – 16.

3.1. Комплектность.

В комплект поставки входит:

- секция ЭКС, шт. – 1;

- паспорт, техническое описание и инструкция по эксплуатации, экз.- 1.
Примечание:

пусковая и защитная аппаратура в комплект поставки не входит, но может быть скомплектована по желанию потребителя. 
4. Устройство и работа.

4.1 Принцип действия секции ЭКС основан на выделении тепла нагревательной жилой при прохождении по ней электрического тока и передачи тепла нагреваемому объекту.

4.2 Нагревательные секции ЭКС (рис 1, поз 4) применяются в качестве основного элемента в системе «теплый пол». Дополнительно используются следующие комплектующие:

4.2.1 Датчик температуры (рис 1, поз 6)– терморезистор, устанавливаемый в гофрированной трубке (рис 1, поз 9), которая служит для предохранения датчика температуры, установленного в стяжке пола.

4.2.2 Терморегулятор– для регулирования и поддержания температуры на поверхности греющего кабеля и температуры пола (см. рис.2).
4.2.3 Монтажная лента – для облегчения раскладки нагревательных секций (см рис 2).
4.2.4 Теплоизоляция– для снижения бесполезных потерь тепла вниз на обогрев конструкций, лежащих ниже  обогреваемого  помещения  (рис. 1, поз 2).

4.2.5 Алюминиевая фольга– промежуточный слой между нагревательной секцией и теплоизоляцией (рис 1, поз 3).
Наличие всех вышеперечисленных компонентов обеспечит надежную и эффективную работу секции ЭКС в составе системы «теплый пол».

5. Выбор электронагревательных секций.

5.1. Выбор электронагревательных секций ЭКС осуществляется после выполнения теплотехнических расчетов, определяющих величину установленной мощности.

Планируйте мощность обогрева, исходя из следующих соображений:

· удельная мощность нагревательной секции должна составлять не менее 110-120 Вт на квадратный метр свободной площади, когда ЭКС используется как дополнительная (комфортная) система отопления;

· 130-150 Вт на квадратный метр когда ЭКС используется в качестве основной системы отопления. Если ЭКС используется как основное отопление, площадь, на которой уложены нагревательные секции, должна составлять не менее 70% от общей площади помещения.

Перед установкой убедитесь, что нагревательная секция выбрана верно, с учетом особенностей Вашего помещения и задачи обогрева. Параметры стандартных секций ЭКС приведены в таблице 2.
Таблица 2

	Наименование секции
	Площадь обогрева, 
м²
	Длина секции, 
м
	Мощность электронагревательной секции, Вт
	Номинальное напряжение,

В

	ЭКС-12/220-5,0
	0,8 ÷ 1,5
	5
	120
	220

	ЭКС-0,23/220-12,0
	1,6 ÷ 3,0
	12
	230
	220

	ЭКС-0,47/220-23,0
	3  ÷ 6
	23
	470
	220

	ЭКС-0,61/220-33,0
	5 ÷ 8
	33
	610
	220

	ЭКС-0,81/220-44,0
	8 ÷ 11
	44
	810
	220

	ЭКС-0,97/220-50,0
	6,5 ÷ 12,5
	50
	970
	220

	ЭКС-1,21/220-80,0
	10 ÷ 18
	80
	1210
	220

	ЭКС-1,38/220-70,0
	9 ÷ 17
	70
	1380
	220


5.2. При известной мощности секции ЭКС выбираются из следующих соображений:

· суммарная мощность нескольких секций должна быть не менее требуемой;

· для конкретного помещения секции ЭКС должны быть одного типоразмера или одной мощности;

· в целях уменьшения единовременных затрат (при периодическом обогреве) выбирают секции ЭКС меньшей длины и большей удельной мощности;

· для равномерного нагрева выбирают более длинные секции ЭКС (с меньшей удельной мощностью), так как они укладываются с меньшим шагом;

6. Указания мер безопасности.

6.1. К монтажу и обслуживанию электронагревательных секций ЭКС допускаются лица, имеющие квалификационную группу III согласно "Правил эксплуатации электроустановок потребителей" (ПЭЭП), ознакомленные с настоящим техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.

6.2. Запрещается :

-  эксплуатация электронагревательных секций без заземления;

- эксплуатация секций ЭКС, имеющих сопротивление изоляции в холодном состоянии ниже 20 мОм км;

-  монтаж секций ЭКС, имеющих механические повреждения;

-  эксплуатация секций ЭКС с неисправным терморегулятором.

6.3. При монтаже секции не допускается :

-  образование петель и закручивание нагревательного кабеля;

-  укладка активной части внахлест и пересечением;

-  монтаж и демонтаж под напряжением;

- использование секций в условиях, допускающих прямой контакт с нефтепродуктами и другими веществами, разрушающими кремнийорганическую резину;

- самостоятельно укорачивать секцию ЭКС, заменять монтажные концы, нарушая соединения в муфте, выполненные изготовителем;

- включать секции в сеть, напряжение которой не соответствует указанному в маркировке;

- укладывать секции на горючее основание (или основание, распространяющее горение);

- включать в сеть (даже кратковременно) секцию ЭКС, свернутую в бухту; 

-  использовать нагревательные секции ЭКС без стяжки.
7. Размещение и монтаж.
7.1 Перед укладкой в пол (на бетонные плиты) электронагревательных секций поверхность укладки должна быть очищена от мусора, грязи, краски, при необходимости выровнена строительным раствором. Отклонение от плоскостности свыше 5 мм не допускается.

7.2 Теплопроводность   теплоизолирующего   слоя   не   должна превышать   0,05 Вт/ м² С°,    он    не    должен    терять    своей    жесткости   и
теплопроводных свойств при температурах до 100 С°.

7.3 Необходимо исключить контакт нагревательного кабеля с теплоизоляцией,  применив  металлическую  фольгу  толщиной  около 100 мкм (рис. 1, поз. 3).

7.4 Нагревательный кабель не должен идти через «подвижный» шов и к таким областям, где имеется опасность разлома или перегрева плиты (например: дровяная печь, запасающий тепло камин, расстояние более 0,5 м).

7.5 Раствор, которым будет заливаться электронагревательная секция (рис. 1, поз. 8), не должен содержать щебня и других включений с острыми краями, необходимо исключить образование воздушных полостей и пустот вокруг кабеля. Для изготовления раствора следует использовать бетон высоких марок (не ниже М-150) со щебнем крупностью не более 10 мм.

7.6 При укладке секций ЭКС в бетон (цементную стяжку) непосредственно в бетоне должен находиться греющий кабель и монтажные муфты, а холодные концы (провод ПРКА) должны быть выведены к регулятору температуры (см рис 2).

7.7 Для равномерной укладки кабеля использовать монтажную ленту (или пластмассовые направляющие), которая прокладывается по поверхности вдоль противоположных стен и фиксироваться шурупами, дюбелями. Концы петель нагревательного кабеля закрепляют на монтажной ленте с помощью язычков.

7.8 Перед заливкой бетонным раствором дополнительно фиксируют секцию небольшими порциями раствора высотой 10 – 12 мм с небольшим интервалом вдоль кабеля, чтобы избежать перемещений. Толщина бетонной стяжки (рис. 1, поз. 8) в пределах 2 – 5 см .

7.9 При монтаже датчика температуры, его помещают в гофрированную трубку для предотвращения попадания влаги при заливке.

Расстояние от стены до места установки датчика 50 – 60 см. Трубку с датчиком укрепляют на равном  расстоянии между нагревательными кабелями.

7.10 Регулятор температуры рекомендуется устанавливать вблизи имеющейся проводки, в удобном для пользования месте. Регулятор устанавливается так же, как электророзетка для скрытой электропроводки, если не требуется прокладка специальной проводки. Не допускается установка терморегулятора в местах, подверженных действию сквозняков, солнечных лучей, вблизи источников тепла.

Терморегуляторы, управляющие обогревом помещений с повышенной влажностью, следует устанавливать вне таких помещений.

7.11 Перед монтажом необходимо проверить, допускает ли  имеющаяся в помещении электропроводка подключение дополнительных мощностей (см. таблицу 1) с учетом электрических устройств, которые  питаются  от  этой же сети. Если суммарная мощность секций ЭКС превышает 2 КВт, рекомендуется подключение через специальную проводку и отдельный автомат, с использованием УЗО (Устройство Защитного Отключения).
Стандартная электропроводка согласно ПУЭ выдерживает следующие токи и соответствующие мощности нагрузки:
	Материал

проводника
	Сечение,

мм2
	Максимальный ток нагрузки,

 А
	Максимальная суммарная мощность нагревателей,

 кВт

	Медь
	2× 1,0
	16
	4,1

	
	2× 1,5
	19
	5,9

	
	2× 2,5
	27
	8,3

	Алюминий
	2× 2,5
	20
	4,4

	
	2× 4,0
	28
	6,1


7.12 Включать установленную секцию в сеть разрешается только после  полного затвердевания бетона. Согласно действующим строительным нормам и правилам время полного затвердевания бетона 28 суток.

7.13 Порядок монтажа нагревательных секций ЭКС (рисунок 1):

· на подготовленный черновой пол (поз. 1) уложить теплоизоляцию (поз. 2) и металлическую фольгу (поз. 3);

· закрепить монтажную ленту (см. рис. 2);

· секции ЭКС (поз. 4) разместить таким образом, чтобы впоследствии  над ними не стояла мебель без ножек, т.е. на свободную площадь помещения;

· раскладку секции начинают с места расположения термостата, закрепив соединительную муфту и начальный участок секции;
· кабель укладывается в форме змеевика равномерно, без касаний и пересечений, строго соблюдая шаг укладки в пределах обогреваемой площади (см. рис. 2).
	Шаг укладки (м) =
	S
	, где

	
	L
	


S – площадь пола, м²;

 L- длина секции, м.

Допускаемое  отклонение  от расчетного шага  не более  ± 10 мм.

· недопустимо сближение  уложенных витков  на расстояние менее 80 мм. 

· расстояние  от  кабеля  до  стены  должно  составлять  не менее 50 мм;

· концы петель кабеля фиксируют при помощи монтажной ленты;

· монтажные концы (выводные провода ПРКА) в защитном экране выводят к терморегулятору (в распаечную коробку);

· датчик температуры (поз. 6) располагают внутри конца гофрированной трубки (поз. 9), который должен быть плотно закрыт; выводной провод датчика выходит из другого конца трубки. Радиус изгиба трубки  не менее 50 мм. Конец трубки с выводным проводом датчика должен заканчиваться у терморегулятора (в распаечной коробке), для облегчения его замены в случае выхода из строя. Закрепляют трубку при помощи монтажной ленты;
· при отключенном сетевом напряжении терморегулятор подключают к питающей сети, нагревательным секциям и датчику температуры, следуя Паспорту на терморегулятор.

· измеряют электрическое сопротивление жилы секции ЭКС;

· после проверки электрических соединений кратковременно (на 5-10 минут) подают сетевое напряжение для проверки общей работоспособности системы, после чего питание надежно отключают до окончательного включения секций. 

· рисуют эскизную схему укладки с расположением секции ЭКС, соединительных муфт и датчика температуры.

· заливают секцию бетоном (цементно-песчаной стяжкой). Для укрепления покрытия рекомендуется использовать полимерные армирующие сетки.

· при первом включении секции ЭКС после ее установки на терморегуляторе устанавливают максимальный уровень обогрева, после достижения комфортной температуры уровень обогрева уменьшают. При этом ощущение теплого пола  появляется через 6-48 часов.

8. Гарантии изготовителя.
8.1 Предприятие–изготовитель гарантирует длительную работу секций ЭКС при соблюдении правил монтажа и эксплуатации, транспортирования и хранения, изложенных в настоящем техническом описании.

8.2 Если в течении гарантийного периода при проверке изделия перед монтажом в секции ЭКС обнаружены дефекты по причине несовершенной конструкции и технологии предприятие-изготовитель гарантирует ее ремонт или замену.
8.3 Ремонту и замене не подлежат секции с дефектами, возникшими в результате механических повреждений или неправильного подключения.

9. Транспортировка и хранение.
9.1.  Секции ЭКС транспортируют всеми видами транспорта в соответствии с правилами перевозок действующими на конкретном виде транспорта.
9.2.  Секции ЭКС разрешается хранить в неотапливаемых помещениях в потребительской таре завода-изготовителя. При хранении изделия должны быть защищены от попадания влаги, механических воздействий, воздействий агрессивных сред, солнечных лучей, атмосферных осадков и пыли.
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Рисунок 1.

1- основание (перекрытие), 2- теплоизоляция (жесткий пенопласт, пробковые плиты, изофлекс),      3- алюминиевая фольга,      4- нагревательная секция ЭКС, 5-    покрытие   (керамическая   плитка,   линолеум),      6-  датчик  температуры, 7-  бетон  (цементно- песчаная стяжка) 1 см,    8- бетон (цементно-песчаная стяжка) 2 – 5 см, 9- гофрированная трубка.

                                               Питание 220 В
Место установки регулятора

                                                                          Распаечная коробка

                                                                        Трубка с датчиком
                                                 Муфты        40 см
                                                                                                Монтажная лента
                              5 см
                                                    10-20
                                                      см
                                                                                                   5см
                                    Нагревательная секция ЭКС

Рисунок 2.
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